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࠙せ᪨  ࠚ          
コンクリートᵓ㐀≀の P コーン࠾よࡧセࣞࣃーࢱのୗ㒊ࣈ ,ࡣリーࢹンࢢにక࠺ỿୗ現象によࡾ, 㒊ᮦࢆ㈏㏻ࡍ

るよࡧࡦ࡞࠺ࡣࡓࡲ ,ࢀ㝽間࠸ࡍࡸࡌ⏕ࡀ㒊࡛࠶る. Ỉᵴᵓ㐀≀ࡸᆅୗのᵓ㐀≀࡛ࡇ ,ࡣのよ࡞࠺ỿୗ現象によ

る࠶᭷ຠ࡛ࡀࡇるࡅࡾྲྀࢆࢢリン࣒ࢦにṆỈࢱーࣞࣃセ࡚ࡋ⟇₃Ỉのᑐ ,ࡵࡓる࠶ࡀるሙྜࡌ⏕ࡀ₃Ỉ࡚ࡗ

のሗ࿌࠶ࡀる. ࡋࡋ, ṆỈ࣒ࢦリンࡣࢢỿୗ現象࡛Ⓨ⏕ࡧࡦࡓࡋࡸࢀ㝽間によるỈの⤒㊰ࢆ㐽᩿ࡍるࡶの࡛ࡾ࠶, 
⪏ஂᛶのᨵၿࡣᮇᚅ࡛ࡣࡽ⪅➹࡛ࡇࡑ .࠸࡞ࡁ,㐺ษ࡞ᮇにື⥾ᅛࢆࡵᐇࡍるࡇ ,࡛ ᑐ象㒊にⓎ⏕ࡦࡓࡋ

  .ࡓ࠼⪄のࡶるࡁಖ࡛☜ࢆᛶஂ⪏ࡸỈᐦᛶ ,ࡤࢀࡍሸࢆ㝽間ࡸࢀࡧ
本✏࡛ࡣ, ື⥾ᅛࡵのᐇᮇの㐪ࡀ࠸セࣞࣃーࢱコンクリートの୍యᛶに࠼るᙳ㡪ࢆ, 蛍光エポキシ樹

脂真空含浸法᳨࡚࠸⏝ࢆドࡑ .ࡓࡋの⤖ᯝ, ࣈリーࢹンࢢⓎ⏕㔞ࡀయの⣙60 %のᮇࣈࡽリーࢹンࢢ⤊の

間にື⥾ᅛ࠺⾜ࢆࡵ, セࣞࣃーࢱコンクリートの୍యᛶࡀ☜ಖ࡛ࡁるࡀࡇศࡓࡗ. 
 
【キー࣡ーࢻ】 ື⥾ᅛࡵ ỿୗ ࣈリーࢹンࢢ จ⤖間 蛍光エポキシ樹脂真空含浸法    

 
 
 めにࡌࡣ．１

コンクリート㒊ᮦࢆ㈏㏻ࡍるセࣞࣃーࢱ࿘ᅖ࡛ࡣ, コ
ンクリートのࣈリーࢹンࢢにక࠺ỿୗ現象によるỿୗ

ཎᅉࡀ㝽間ࡸࢀࡧࡦ ,࡛ ₃ỈのⓎ⏕にࡀ࡞ࡘるࡀࡇ

☜ㄆ࠸࡚ࢀࡉる 1�. Ỉᐦᛶࡀせồࢀࡉるコンクリートᵓ

㐀≀࡛ࡣ, セࣞࣃーࢱにṆỈ࣒ࢦリンࢆࢢタ⨨₃࡚ࡋỈ

ᑐ⟇ࢆㅮࡌるࡑ ,ࡾ࠶ࡀࡇの᭷ຠᛶࡀ᪤ の◊✲によ

る࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡾ ࡛⏝の㐺ࢢリン࣒ࢦṆỈ ,ࡋࡔࡓ .�2

る⪏ஂᛶのࡍ㉳ᅉࢆ㝽間ࡸࢀࡧࡦỿୗࡓࡋ⏕Ⓨ ,ࡣ

పୗࡣᨵၿ࡛ࡇ.࠸࡞ࡁのよ࡞࠺ỿୗࡧࡦࡸࢀ, 㝽間の

解ᾘにࡣ, ື⥾ᅛࡀࡵ᭷ຠ࠸࡚ࢀࡉる. ࡇの

ື⥾ᅛࠕࡣࡵ⥾ᅛࡵによ࡚ࡗὶືᛶࡀᡠる≧ែの⠊ᅖ ,࡛ 
࠸よࡀᮇ࠸㐜ࡅࡔるࡁ࡛ ỿୗ ,ࡀる࠸࡚ࢀࡉ♧�ࠖ�

のᐇᮇࡵື⥾ᅛ࡞㝽間の解ᾘに㐺ษࡸࢀࡧࡦ

 .࠸࡞ࡣ࡛☜᫂ࡣ
本✏ࣈ ,ࡣリーࢹンࢢヨ㦂࠾よࡧจ⤖間ヨ㦂の⤖

ᯝࡽື⥾ᅛࡵのᐇᮇࢆタᐃࡋ, ỿୗࡧࡦࢀ

にホ౯ࡈのᐇᮇࡵື⥾ᅛࢆ㝽間の解ᾘຠᯝࡸ

によるሸຠᯝࡵ࿘ᅖのື⥾ᅛࢱーࣞࣃセ .ࡓࡋ

のホ౯ࡣ, 蛍光エポキシ樹脂真空含浸法 ࠸⏝ࢆ�4 ,࡚ セ
 .ࡓࡗ⾜࡚ࡗによࡇるࡍㄆ☜ࢆ࿘ᅖの୍యᛶࢱーࣞࣃ
⪄࡚࠸ࡘのᐇᮇにࡵື⥾ᅛ࡞㐺ษ ,ࡾによࢀࡇ

ᐹࡓࡋ. 
 

２．ᐇ㦂ᴫせ 

2.1 ື⥾ᅛめのᐇᮇのタᐃ 

ື⥾ᅛࡵによるሸຠᯝࢆホ౯ࡍるࡵࡓのᐇ 

ᮇࢆタᐃࡍるࡵࡓに, ホ౯ᑐ象ࣝࢱࣝࣔࡓࡋのࣈリ

ーࢹンࢢヨ㦂จ⤖ᛶ≧ࢆホ౯ࡍるヨ㦂ࢆᐇࡓࡋ. 
 .ࡍ♧１に－⾲ࢆ௳จ⤖ヨ㦂のヨ㦂᮲ࢢンࢹリーࣈ
ᐇ㦂ᑐ象ࡣ㸪ࣈリーࢹンࢢにక࠺ỿୗ現象ࢆ㢧ⴭに☜

ㄆࡍるࡵࡓにࣔࣝࡋࣝࢱ㸪ᬑ㏻ポࣝトࣛンࢻセメント

Ỉセメントẚ ,ࡓࡋ⏝ࢆ 50 %, ⣽㦵ᮦセメントẚ 2.5
のㄪྜ᮲௳ࡓࡋ. 
ࢹリーࣈ ,ࡣᐇᮇ࡞の᭷ຠࡵື⥾ᅛ ,ࡓࡲ

ンࡀࢢ⤊ࡋ, ỿୗࡀᗘⓎ⏕࣑ࢱ࠸࡞ࡋン࠶࡛ࢢる

ಖ࡛☜ࡀయᛶ୍ ,ࡋ᭷ࢆ可ረᛶࡀコンクリート ,ࡇ

る, ㈏ධᢠ್ࢀࡉるࡁ 0.1a1.0 1�mm2の⠊ᅖ �5��

ᐃࡇࡑ .ࡓࡋ ,࡛ ື⥾ᅛࡀࡵ᭷ຠ࡞⠊ᅖのᐇᮇ

㈏ධᢠ್ࠕࠖ⤊ࢢンࢹリーࣈࠕࡓ࠼⪄ 1.0 
1�mm2のⅬࠖの 2 Ỉ準, ື⥾ᅛࡀࡵ᭷ຠ࡞⠊ᅖ

እのᐇᮇࣈࠕࡓ࠼⪄リーࢹンࢢのⓎ⏕㔞の50%
のⅬࠖࠕจ⤖のጞⓎ間（㈏ධᢠ್�.5 1�mm2）ࠖ

の2Ỉ準のྜィ4Ỉ準ࢆᐇ㦂᮲௳ࡓࡲ .ࡓࡋ, ືᅛ

  .ࡓࡋタᐃ࡚ࡋẚ㍑ࢆ௳᮲࠸࡞ࢃ⾜ࢆࡵ
 

⾲－１ ᐇᮇタᐃᐇ㦂の᮲௳ 

㡯┠ ෆᐜ 
ㄪྜ᮲௳ :�&  50 %, S�&   2.5 

ヨ㦂᪉法 

ձJ&I-S-015-2018ᑠᆺᐜჾによるコンクリートの
 ヨ㦂᪉法ࢢンࢹリーࣈ

 ᐜჾᑍ法：ȭ150 mm�H �00 mm 
ղJIS A 1147コンクリートのจ⤖間ヨ㦂᪉法ࠖ
 ᐜჾᑍ法：ȭ150mm�H 150mm 

 ᗘ᮲௳ ᐊ 20 Υ, コンクリート ᗘ20 Υ 

1. ᢏ⾡◊✲ᡤ ◊✲㛤Ⓨࣝࢢーࣉ ➨୕◊✲ᐊ 

1�ѓળӦ፻ِɔɁஃఙɁᤏȗȾɛɞʅʛʶ˂ʉɁˢͶॴȾᩜȬɞ೫



2.2 ື⥾ᅛめຠᯝの᳨ド 
タᐃࡓࡋື⥾ᅛࡵのᐇᮇによるሸຠᯝࡣ, 

セࣞࣃーࢱ࿘ᅖに蛍光エポキシ樹脂ࢆ真空含浸ࡏࡉ, 蛍
光エポキシ樹脂の浸㏱の᭷↓࡛ホ౯ࡓࡋ. ື⥾ᅛࡵ

ຠᯝの᳨ドᐇ㦂のᴫせࢆᅗ－１に♧ࡍ�  

ヨ㦂ᐜჾにȭ  150 mm, 㧗ࡉH   �00 mmの⡆᫆ᆺᯟ

mmの⨨にȭ  7.94 mmの 120ࡽᆺᯟୖ㠃 ,ࡋ⏝ࢆ

セࣞࣃーࢆࢱタ⨨ࡓࡋ. ᡴ㎸ࡳの⥾ᅛࡣࡵȭ  25mm, 
࿘Ἴᩘ217 H]の㟁ᘧࣞࣈࣂーࢆࢱ⏝ࡋ, ຍ⨨

5ྛ࡚ࡋ⨨୧⬥に�7.5 mmのࡽ୰ᚰࢱーࣞࣃセࡣ
のィࡘࡎ⛊ 10 ⛊ຍࡓࡲ .ࡓࡋ, ື⥾ᅛࡵのຍ᪉

法ࡣᡴ㎸ࡳの⥾ᅛࡵ同様にࡓࡋ. ヨ㦂యの◳化ᚋ, 
セࣞࣃーࢆࢱ୰ᚰ࡚ࡋཌ50ࡉ mmにษ᩿ࡋ, 蛍光エポ

キシ樹脂ࢆ真空含浸ࡓࡏࡉ. 蛍光エポキシ樹脂の◳化ᚋ, 
౪ヨయࢆセࣞࣃーࢱの᩿㠃᪉ྥに � ➼ศ（50mm ᖜ）に

ษ᩿ࡋ, ౪ヨయのホ౯㠃ࢆ可視光ୗ࠾よࡧ, ⣸እ⥺↷᫂

࠸⏝ࢆ ,࡚ ┠視ホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ. 
 

㸱．⤖ᯝと考ᐹ 

�.1 ື⥾ᅛࡵのᐇᮇのタᐃ 
ື⥾ᅛࡵのᐇᮇ᳨ࢆウのᑐ象ࣝࢱࣝࣔࡓࡋ

のࣈリーࢹンࢢヨ㦂࠾よࡧจ⤖間ヨ㦂の⤖ᯝࢆᅗ－

２に♧ࡇ .ࡍの⤖ᯝࡽື⥾ᅛࡀࡵ᭷ຠ࡞ᮇ⪃

 ㈏ධᢠ್1.01�mm2のࡽ⤊ࢢンࢹリーࣈる࠼
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

⠊ᅖࡣ, ὀỈࡽの⤒㐣間ࡀ 175 ศࡽ 260 ศ࡛ࡗ࠶

 ,1o. 2ࢆᐇᮇのୗ㝈ࡓ࠼⪄᭷ຠࡀࡵື⥾ᅛ.ࡓ
ୖ㝈ࢆ 1o. � ⪄⠊ᅖእ࡞᭷ຠࡀࡵື⥾ᅛ ,ࡋ♧

ࡋᐇᮇࡓ࠼ Ⓨ⏕㔞の50 %のࢢンࢹリーࣈ ࡚,

Ⅼ1ࢆo.1, จ⤖のጞⓎ間1ࢆo. 4ࡓࡲ .ࡍ♧, ື

⥾ᅛ࠸࡞ࢃ⾜ࢆࡵ᮲௳ࢆ 1o. 0 ࡓࡋタᐃ࡛ࡇࡇ .ࡓࡋ

ᮇに࠸࠾ ,࡚ ື⥾ᅛࡵのຠᯝの᳨ドᐇ㦂ࡇ࠺⾜ࢆ

  .ࡓࡋ
 
�.2 ື⥾ᅛめのຠᯝの᳨ド 

 จ⤖性≧の☜ㄆࡧおよࢢࣥࢹーࣜࣈ �1�
ື⥾ᅛࡵຠᯝの᳨ドᐇ㦂の㝿に, 事๓にタᐃࡓࡋ

ື⥾ᅛࡵᐇᮇのࣔࣝࣝࢱのࣈリーࢹンࢢจ

⤖ᛶ≧にᕪ␗࠸࡞ࡀの☜ㄆࣈ .ࡓࡗ⾜ࢆリーࢹンࢢ

ヨ㦂࠾よࡧ, จ⤖間ヨ㦂の⤖ᯝ２－⾲ࢆに♧1 .ࡍo. 1
ࡣ1o. 2 ,58%ࡀ⋠るẚࡍの᭱㔞にᑐࢢンࢹリーࣈࡣ
 ,0.81�mm2ࡀ㈏ධᢠ್ࡣ� ., 1o⤊ࢢンࢹリーࣈ
1o. 4 ࡀ㈏ධᢠ್ࡣ �.21�mm2࠺࠸⤖ᯝ࡛ࡇ .ࡓࡗ࠶
のᐇᮇのࡵື⥾ᅛࡓࡗ⾜㸪事๓にࡣの⤖ᯝࡽࢀ

タᐃ⤖ᯝᴫࡾ࠾࡚ࡋ⮴୍ࡡ, ᐃࡓࡋᮇにື⥾

ᅛࢆࡵᐇ࡛ࢆࡇࡓࡁ☜ㄆࡓࡋ. 
�2� ື⥾ᅛめによるሸຠᯝの目視評価 
タᐃࡓࡋᮇにࡅ࠾るື⥾ᅛࡵのຠᯝࡣ可視光ୗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

⾲－２ ື⥾ᅛめᐇᮇ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

再振動締固め実施時期
(練上りからの経過時間)

(分)

ブリーディング量
(cm³/cm²)

ブリーディングの
最⼤量に対する⽐率

(%)

貫⼊抵抗値
(N/mm²)

No.0 再振動締固めなし ー ー ー ー

No.1 ブリーディング
発⽣量 50 % の時点 70 0.15 58 0.0

No.2 ブリーディング
発⽣量終了時 175 0.26 100 0.1

No.3 貫⼊抵抗値
1.0 N/mm² の時点 260 ー ー 0.8

No.4 凝結の始発時間 335 ー ー 3.2

実験ケース

ᅗ－２ ࣜࣈーࢢࣥࢹおよࡧจ⤖㛫ヨ㦂⤖ᯝ 
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図－２ ブリーディングおよび凝結時間試験結果 
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࡛の┠視ほᐹ㸪蛍光エポキシ樹脂真空含浸法による┠

視ほᐹの␗࡞るࡘのホ౯᪉法࡛⾜ࡽࢀࡇ ,࠸の⤖ᯝ

┠る可視光ୗのࡅ࠾にࢫーࢣᐇ㦂ྛ .ࡓࡋド᳨ࢆຠᯝࡽ

視ほᐹの⤖ᯝࢆ写真－１に♧ࡍ. 可視光ୗ࡛ࡣ, ᐇ㦂ࢣ

ー1ࢫo. 0, 1o. 4のセࣞࣃーࢱୗ㠃に㝽間ࡀ☜ㄆ1 ,ࢀࡉo. 
1, 1o. 2, 1o. �࡛ࡧࡦ ,ࡣࡸࢀ㝽間ࡀ☜ㄆ࡛ࡓࡗ࡞ࡁ. 
㸪ື⥾ᅛࡣ可視光ୗ࡛の┠視☜ㄆ࡛ ,ࡽの⤖ᯝࡇ

࠼ᐇᮇにຍࡓ࠼⪄᭷ຠࡀࡵ Ⓨࢢンࢹリーࣈ ࡚,

⏕㔞58 %のⅬ, ࣈࡾࡲࡘリーࢹンࡀࢢⓎ⏕㏵୰࡛࠶

ࡇるࡁಖ࡛☜ࡀの୍యᛶࢱーࣞࣃセࣝࢱࣝࣔ ,ࡶ࡚ࡗ

  .ࡓࡋㄆ☜ࢆ
ḟに, ⣸እ⥺↷᫂ୗの┠視ホ౯の⤖ᯝࢆ写真－２に♧

蛍光エポキシ樹脂真空含浸法による⣸እ⥺↷᫂ୗ  .ࡍ

の┠視ホ౯࡛ࡣ, 可視光ୗ࡛㝽間のⓎ⏕ࡀ☜ㄆࡓࢀࡉ

1o. 0, 1o. 4࠾よࡧ, 可視光ୗ࡛㝽間ࡀ☜ㄆࡓࡗ࡞ࢀࡉ

1o. � にࡶ࡚࠸ࡘセࣞࣃーࢱ࿘㎶に蛍光エポキシ樹脂の

含浸࠸࡚ࡋる⠊ᅖ࠸࡚ࡌ⏕ࡀるࡀࡇ☜ㄆࡇ .ࡓࢀࡉの

㸪可視光ୗ࡛ࡣ蛍光エポキシ樹脂真空含浸法 ,ࡽࡇ

,ࡁㄆ࡛☜ࢆ㐃⥆空㝽のᏑᅾ࡞ᚤ⣽࡞࠺よ࠸࡞ࡁㄆ࡛☜ࡣ
ື⥾ᅛࡵのሸຠᯝࢆ㐺ษにホ౯࡛ࡁるࡵࡓ, 
ື⥾ᅛࡵによる୍యᛶのホ౯ࡣ蛍光エポキシ樹脂含浸

法による┠視ホ౯࡛⾜࠺.  
௨ୖの蛍光エポキシ樹脂真空含浸法ࡓ࠸⏝ࢆ┠視ホ౯

の⤖ᯝよࡾ, 本✏᳨࡛ウࣝࢱࣝࣔࡓࡋセࣞࣃーࢱの୍

యᛶࢆ☜ಖࡍるࡵࡓにࡣ, ື⥾ᅛࡵのᐇᮇࣈࢆ

リーࢹンࢢⓎ⏕㔞ࡀ⣙ ⏕Ⓨࢢンࢹリーࣈࡽ% 60

⤊の間にື⥾ᅛࡀࡇ࠺⾜ࡵᚲせ࡛࠶るุ᩿

ࡀࡵⓎ⏕⤊௨๓のື⥾ᅛࢢンࢹリーࣈ .ࡓࢀࡉ

୍యᛶ☜ಖに᭷ຠࡣ࡚ࡋ⏤⌮࡞, ୍⯡にコンクリート

のື⥾ᅛࡵの⬟ຊࡣ, ࣡ーࣅ࢝リࢸーによ࡞␗࡚ࡗ

るࡾ࠾࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇ, ື⥾ᅛࡵにࡶ࡚࠸࠾, ࣔ  ࣝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
࡚ࡋሸにᑐࡀࡇ࠺⾜Ⅼ࡛࠸㧗ࡀ⬟のኚᙧᛶࣝࢱ

᭷ຠ࡛࠶るࢀࡽ࠼⪄ࡽる. ࠾࡞, ᅇのᐇ㦂࡛ࣈࡣ

リーࢹンࡀࢢ 58 %Ⓨ⏕Ⅼ࡛のື⥾ᅛࡵによࡗ

୍࡚యᛶࡀ☜ಖࡀࡓࢀࡉ, コンクリートのᡴ㎸ࡳ㧗ࡀࡉ

㧗࠸ሙྜにࡣ, ỿୗによるⰋࡀⓎ⏕ࡍる可⬟ᛶ࠶ࡶ

るࡵࡓ, ὀពࡀᚲせ࠼⪄る. 
 

４．まとめ 
ື⥾ᅛࡵのᐇᮇの㐪࠸による� セࣞࣃーࢱ

蛍光エポキシ樹脂真ࡧよ࠾可視光ୗࢆの୍యᛶࣝࢱࣝࣔ

空含浸法࡛ホ౯ࡓࡋ⤖ᯝ� ື⥾ᅛࡵのຠᯝⓗ࡞ᐇ

ᮇࡣ㸪ࣈリーࢹンࢢ⤊Ⅼ࠾よࢀࡑࡧ௨๓࠼⪄

る࡞ࡃࡁࡀによるỿୗࢢンࢹリーࣈ �࠾࡞ �るࢀࡽ

様࡞㧗ࡉの࠶るヨ㦂య࡛ࡣ� ỿୗࡌ⏕ࡀる࠶ࡀࢀࡑ࠾

るの࡛ὀពࡀᚲせ࡛࠶る� 

本✏の᳨ウによࡗ ,࡚ セࣞࣃーࢱ࿘ᅖの୍యᛶࢆᅗる

㸬ࡓࡁ࡛ࡀࡇるࡍᢕᥱࢆのᐇᮇࡵのື⥾ᅛࡵࡓ

ᚋࡣ, ື⥾ᅛࡵに⏝ࡍるືᶵにᛂࡓࡌຍ

間ࡑのᙳ㡪⠊ᅖࢆᐃ㔞ⓗにホ౯ࡋ, セࣞࣃーࢱ࿘ᅖの

୍యᛶࢆᅗるࡵࡓに᭷ຠ࡞ື⥾ᅛࡵの᪉法ࡋ❧☜ࢆ

 .࠸ࡓ
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Summary  The lower part of the P-cone of the concrete structure may cause cracks or gaps to penetrate through the member 
due to the settling phenomenon accompanying bleeding. Thus, in the water tank structure and the underground structure, this settling 
phenomenon may occur. A water blocking ring rubber ring is attached to the separator as a measure of preventing water leakage, and 
its effectiveness has been reported by previous studies. However, the waterproof rubber ring blocks the passage of water due to 
cracks and crevices generated by the settlement phenomenon, and improvement in durability can not be expected. herefore, we 
re-vibrate the target site at an appropriate time. It was thought that the separator and the concrete could be integrated and the water 
tightness and durability could be secured by carrying out. In this paper, the influence of the difference in the implementation time of 
re-vibration compaction on the integrity of the separator and concrete was verified using the fluorescent epoxy resin vacuum 
impregnation method. As a result, it was found that the integrity of the separator and the concrete can be secured by re-vibrating 
compaction during. The period from about 60 % of the total amount of bleeding to the end of bleeding. 
 
Key Words : Re-vibrating compaction, Settlement, Bleeding, Setting time, Fluorescent epoxy resin vacuum impregnation method 
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