
 
 
 
 
 
�  
� � ����� � � � � � � � �  

 
�������

��	
��
���������	
�����	


������ !"#$%&'()*+���,�-

(./0123-4����56789:;<��&'

*+�

���="�������>?�@ABC>:D>E

F2GH4I5>JK�FL>MN2OP�*QR23

�*+ST$U�VW$����X YZD>BC2[

\�*]�^_3`ab�*c�!"#$%&'()*+�

]]��4��@Ad��H*efBCg���4S

T$U�VW$4���="h>ZDijkl�m)(

no�*+�

�

���
������

pqr>pst4uv�wx>yz�
�{|�*�

�}2~'*����4����2/��-(��q�

��4~��� ������4��~��� ���� >����

��*+��	
�4]>���/������� ¡

&'4¢/£¤4~/>¥¦^01§¨4��}©>/

rb/>ª«2¬7�-­®¬7	
��*+�

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
	
����	
>��¯°±�²24�
��³´

µ�2��+	
L¶��
���������	
�

�*+�

]>	
>·¸^¹º�4	
»¼S>½��¾2�

¿À� ÁÂÃ���2@A(()*­Ä4��t>�ÅÆ

;�¾x�� 4��>ÇÈ~ÉÊÉ��¿À�>ËÌ-

Í;�*]�4��È~É� ¡ÎÏÐÑj�-(ÒÓ

H@Ð;Ô|&'()*]���*+�

 
 
 
 
 
 
 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
���������������� ! 

Quality Control Results of Rumoi Dam  

"� #� $� %&1  '� (� )� *&1  '� +� � ,&1 
Yukihiro Nakagawa Masahiro Yamagami TamotsuYamagishi 
-� .� /� 0&1  1� 2� 3� 4&2  5� '� � 6&3 
Morito Nishimoto  Atsunori Numata   Hiroshi Motoyama

��	
��4ÕÖ16×5Ø25����>./!"$g�Ù��h>@A2ÚÛ-4ÕÖ19×8Ø31��
ÜÝÍ>@A2Þß-­+��>@AÞß��à^)ZDijkl2á â�Ä4]]����@Ad��H*e

fBg���4ST$U�VW$4���="h>ZDijkl�m)(no�*+ 

789:9;<� ��	
4������	
4ZDij4efB4BCãä 

������� ��	
��
�������

������� ��������	����
��� !"

#���� $%&' &()*+ !��,-./0

1�2�3�4 56789:;<=>?12

@����A BCDE�F

@�G�H BBIDI�F

@�0�J CKEELMFN

O�P�Q�J EDE�RF
E

STPUV ENWNIIMF
N

XYC���Z[

����\

�12 !�/]^�@0 !_C`��

�12 !�/]^�@0 !_E`��

��������`
a�bcCBdEeEEfgh��bcCidNeEIf���C`��
a�bcCjdie�Lfgh��bcECdCEeCjf��E`��

å¿�uv´æt���	
çæè���å��éêëìè�í�ëìî���åï�éêëìî�í¿ëìî�

=>;?9@

AB�CDEDFF�G����H�I�J�K

LM

NOPQ9
RST

RST

UV@WSXY@

NOPQ9

UV@WSXY@ Z[\�]^
([\�]^

Z[_`ab

cdD
Ee cdcEf

gh9ij9W�=�k

gl�m�n�=�k

oEpEB�eqEfFF�G

rEpEB�eFEsFF�G

e
c
E
D
F
F
�
G

�
�
K

��
t

cFEFFF�G

uv�

UV@WSXY@
wABcxEFGyZz

UV@WSXY@
wABcxEFGyZz

	
�� �
����J{|}	�



� â­4ð³Ç>¹º�-(4ñò?óô>MN�@A

çæ;õö�^*]�;÷øù'*+ú×û>@Aü?

�4ÕÖ¿ý×û�Àþ�À��þ¿�4ÕÖ¿�×û�ýþï�¿�þï¿4

ÕÖ¿�×û�Àþ¿ï�¿�þ��4ÕÖ¿�×û��þï���þï¿

>ü?�� 4�×>x� >Å×�Ç;@Aõöü?

��*+�

�

~��������

� ��	
>@Ad��H*efB>ZDij��	¬

�X
ZDij�°�2�
����+�

�

�ERST������� !�

eEc������

	
����@Ad��H*���>fû
Ö2��+

²���4ú×û>fû
Ö���Õ��2�-­+�

ú×û>��D��Æ�>Õ���4�;·¸^�]

��à ¿���û�� 4â­4ú×û>fû
Ö��>

�à�&_4����;89-­fû
Ö>BC�@A

(ù'­�)�*+�

� ���>ZDij�°���*Ü·f� ��� !ý���

�����"¬8#4�X
$fÆ%3� &'!À��)('à)

*&'()*+�

�

eED���U�V�w����z�

�c���������

	
~�/|+,�X*Ð>-û��g./0�¿ý¿��°

1h�X 2ù'­��@Ad��H*34-û>56

S%T
2��+%T���)(47�89:> ¿;�À

>	¬�¿;��! <¿;�À>="=>>û2?-()*+

â­4¥@ÆAB�2²��C��DE-­+^�4�

F>56S%T
�m)(àGH��*+�

34-û�ZDij�°�IJK¿;�Lþ�
ï2�()*�

*kl;2ù'­+34-û>·Å�IJM¿;�ÀLþ�
ï�Ç

�4Õ��à�;�¿Lþ�ï�^ 4�Ù7�N)34-û�

^O­+�

 
�D�����������

	
��PÖQ3RS/T>56S%T
2��+�

���>PÖRS�4ýï���Ç4ýï�ï�;À��4ï�;À�

¿�;���4¿�;���;�À��4�;�À�� �È>PÖRS�� 4

¶g¿hX UÄ­+¿h­V-4�;�À�� �È>RS�Ð

fW>-û��X UÄ­+�

��
� ��

bi

is

s
b

G
PV

W
G

100
1

1
 gXh�

]]�4�Y
Z

[\PÖQ3RS�

�
�� ����������������{��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

kl mnop qrstuvw
qrstmn
x#yz

�{|]}
z

~�����CEIE �BDjLFF Y C��NIWIIIFN

N��C�
�F����IIgjIIFF
�p��
���L�

���EDL

��L�

��}z ~���C�CE
P���
��CEI�F��CEI�F�

���CDiI��F
N

� ��IDNj�
C��NIWIIIFN

N¡�C�

��¢P
£P¤�
��CEI�F��CEI�F� R�CDI¥CI

�N�F�¦
C��NIWIIIF

N

N¡�C�
�{|]}
z

~�����CEIE �BDjLFF Y C��NIWIIIFN

N��C�
�F���NIIgBIIFF
�p��
���CI�

���EDE

��CI�

��}z ~���C�CE
P���
��CII�F���I�F�

���CDi���F
N

� ��IDN§�
C��NIWIIIF

N

N¡�C�

��¢P
£P¤�
��CII�F���I�F� R�CDI¥CI

�L
�F�¦

C��NIWIIIFN

N¡�C�
�{|]}
z

~�����CEIE �BDjLFF Y
C��N¨
N��C�

���EDL

��L�

�F���CLIFF

BI��©�C§FF�jL�

�CL�IDjFF

���L�

��}z ~���C�CE P��� ���EDIC��F
N C��N¨

N��C�

��¢P £P¤� R�CDI¥CI
�B
�F�¦

C��N¨
N��C�

ª«¬

BDjLgC§FF�C§g
NjDLFF�
NjDLg�NFF�­�NFF

�� mn®¯

C��N¨
N��C�

°k]}z
±²³P´

~�����CCCI

ª«¬

BDjLgC§FF�C§g
NjDLFF�
NjDLg�NFF�­�NFF

~�����CCCI

C��NIWIIIF
N

N��C�

C��NIWIIIF
N

N��C�

C��C¨�C��C�
C��N¨�N��C�
����}zmn¡�

{z ~�����CEIB

µ
¶
�

°k]}z
±²³P´

ª«¬

{z ~�����CEIB

~�����CEIB

BDjLgC§FF�C§g
NjDLFF�
NjDLg�NFF�­�NFF

C��NIWIIIF
N

N��C�

C��NIWIIIF
N

N��C�

·
¸
¹
º

»
¼

½
¹

{z

°k]}z
±²³P´

µ
¶
�

~�����CCCI

µ
¶
�

=
¾
?
¿
À

:

»
<

I

CI

EI

NI

BI

E
DL
I

E
DL
L

E
D�
I

E
D�
L

E
Dj
I

E
Dj
L

E
Di
I

E
Di
L

E
D§
I

E
D§
L

N
DI
I

ÁcÂÃÄÅ���

y
z

:;<

Æ��§
�Ç D�ED��

���EDL

	
�� RST�����������U�V�

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

jI

iI

§I

CII

IDIC IDC C CI CII CIII

{È���FF�

�
É
r
V
Ê
Ë
´
�©
�
�
�

�C��EIIB�dz�{zÌÍ

�Cj�EIIL�dz�{zÌÍ

�Ci�EII��dz�{zÌÍ

�C§�EIIj�dz�{zÌÍ

�C��EIIB�dz�bÎ{z

�Cj�EIIL�dz�bÎ{z

�Ci�EII��dz�bÎ{z

�C§�EIIj�dz�bÎ{z

@0µ¶�Ï0�bÎ{z

�Ð�L�
�F����IIgjIIFF

:;<

	
�� RST������

I

CI

EI

NI

BI

C
Di
I

C
Di
L

C
D§
I

C
D§
L

E
DI
I

E
DI
L

E
DC
I

E
DC
L

E
DE
I

ÃÑ}z������F
N�

y
z

:;<

Æ��§

�Ç D�EDIC��FN

���CDi��F
N

	
~� RST���������U�V��



]^\úfû_��H*���g�h�

Y[̂ \úfû_��H*Q3RS�

2ù'­PÖQ3RS�4ZDij�°�/TK�;À2�

�()*-4Õ����;ýý��O­+����,�`a

b��*+̀ ab>�Ù7^Q3RS�;���;��Rc-

(à4yzÕ�7^���d-()*+�h�

�

�x�����= ¡�

	
¢�PÖe/�>56S%T
2��+PÖe/

��PÖQ3RS�GH�4f�ýï���Ç4ýï�ï�;À��4

ï�;À�¿�;���4¿�;���;�À��4�;�À���È>PÖ�� 4

¶g�hX UÄ­+¿#�

� ��� isi QPQ f ���������������g�h�

]]���g
Z

\PÖe/�g�h�

� g
Z

^\úfû_��H*e/�g�h�

�

2ù'­e/��4ZDij�° h!À�2)*-()

*+Õ����;ï��^O­+�

 
eEx�������£�¤¥¥¦�

�c��������£���= �¥¦�

� �����ij:;�U&'*+�Ù�bk�RS;

·¸_4lm4e/�;�&)ymno��*+�

	
§�PÖQ3RS�PÖe/�>pq2��+�

� @A>×ûr��Es2F�­+%T��>t���

-­u��ZDij�°�2?-()*+×ûr�>=

"=�v¬�*�4@A2ÚÛ-­w¿ý×û�x��S

;yÇÓz�ÆA-4@Ag×ûh;{|�m'(4x

��S�%T�>}È~��ÆA;��-4w¿� ×û�

}È��â no�^O()*]�;�l*+]'�4

@A>{���à^)4�k���H*BC�á�û;

�_^ 4no^���BC;�á&'­­ÄV���

ù'*+�

 
�D��������£�����¥¦�

	
¨��f�>PÖQ3RS�34-û>pq2�

�+PÖRS /T;·¸)ym434-ûIJà·¸_^

*��;�*]�;�l*+]'�4�>RS;·¸_

^*>��'�P��(D�à·¸_^ -û;·¸_

^*lù��*+�

 
eEe�©�ª=«t©¬�� !�

�
~��-�/���X*·��:����X 2

ù'­�Ã±���2��+�Ã±����)('àZ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

 
 
 
 
 
 
 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
~� RST­®|¯°±²��

�

�

�

�

�

�

�

qrstuvw qrstmnÒÓ
�C��EIIB� BED§
�Cj�EIIL� BCD�
�Ci�EII�� BCDN
�C§�EIIj� BEDB

dz
ÔÕÖ×ØÙ���� Ú�

BC

	
§� ���= ³
���������

	
 �̈ ������
���������

I

CI

EI

NI

BI

I
DI

I
DL

C
DI

C
DL

E
DI

E
DL

N
DI

N
DL

B
DI

B
DL

L
DI

L
DL

�
DI

Ác³P´�����

y
z

�Ç D�EDN�:;<

Æ��§
��L�

	
¢� RST���= ³���U�V��

IDI

CDI

EDI

NDI

BDI

LDI

�DI

EDB EDL ED� EDj EDi ED§

ÁcÂÃÄÅ���

Á
c
³
P
´
��
�
�
�

�C��EIIB�dz

�Cj�EIIL�dz

�Ci�EII��dz

�C§�EIIj�dz

���EDL

�
�
L
�

:;<

�C�dz

�C§dzÆ��§

CD�

CDj

CDi

CD§

EDI

EDC

EDE

EDN

EDB

EDB EDL ED� EDj EDi ED§

ÁcÂÃÄÅ���

Ã
Ñ
}
z
��

�
�
��
F
N
�

�C��EIIB�dz

�Cj�EIIL�dz

�Ci�EII��dz

�C§�EIIj�dz

���EDL

�
��
Û
Di
��
F
N

:;<

�C�dz

�C§dz

Æ��§



Dij�°��dK41deg 2)*-4¹� H16 ×û�
H19×û>�;·¸_^O()*+�

�

eEC�´����

�c��������

	
µw¶z�34-ûIJ>�û~�ÆA2��+²

���4¯Nr�>Õ��2C���-­+�

� 34-û�4@A�ü>@A¯N��M���Óz���·

¸^�2�-4�û���ï��Óz��&_^*;4�>

�@A¯N;Ç;*�-­;)·¸_^*��;�Äù

'*+�

�

�D��ÔÕÖ×ØÙ���

	
µw�z��Ã±���>�ûÆA2��+�

� @A¯N;Y)tÆ�N)tÆ��Ã±���;·¸

_^O()*]�;�l*+���>�:����b>

����4�k���á-­���2b)(4��@A

d��H*���>Õ�>��fû�X
Õ�>? R

�^*X¡�ç¢-ZDij��;£�'­+-­;O

(4UÄù'­�Ã±����4�����!"$>�

Ã±���2��à>���ù'*+�

@A�ü�4	
§���X¡�PÖQ3RS;�&

_e/�;·¸^BC;@A(ù'4@A��à�no

^BC©�£-­+-l-4]>����Ã±���>

����d�(434-û�>�p;N_4�Ã±��

�;34-û�¤_¥Ô&'()*]�;�l*+�

�

�

¢EUV@WSXY@����� !�

CEc������

	
·���@Ad��H*ST$U�VW$>fû


Ö2��+²���4ú×û>fû
Ö���Õ��

2�-­+ST$U�VW$�w¿ý4w¿�×û�@A2£

O()*+w¿ý×û�w¿�×û>Õ�����y�Ãm

^_489-­fû
Ö>BC�@A(ù'­�)�*+

ST$U�VW$>ZDij�°���*Ü·f���� 

!ï��������4�X
$fÆ%3�&'!¿���)('à

)*&'()*+�

�

CED���U�V�w����z�

�c���������

	
cF���@Ad��H*ST$U�VW$>3

4-û>56S%T
2��+�

34-û>ZDij�°�IJK¿;�ýLþ�
ï2�()*�

*kl;2ù'­+34-û�IJM�;����;¿ÀLþ�
ï>�

��>û;®_4Õ����;��Lþ�ï�^ 4�Ù7� 
N)34-û�^O­+ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	
µ� RST´�¸¹���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� � 	
·� UV@WSXY@������

 
 
 
 
 
�

 
 
�

�

�

�

�

�

w¶z���������� � w�z­®|¯°±²��

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

CDjI CDiI CD§I EDII EDCI EDEI

@
0
Ü
A
�Ý
DÞ
D�
F
�

Æ��i:;<

stuvw

���CDiIß��F
Nà

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

BI BL LI

@
0
Ü
A
�Ý
DÞ
D�
F
�

Æ��i:;<

stuvw

���BCß� Úà

�C�dzµ¶

�Cjdzµ¶

�Cidzµ¶

�C§dzµ¶

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

jI

iI

§I

CII

IDIC IDC C CI CII CIII

{È���FF�

�
É
r
V
Ê
Ë
´
�©
�
�
�

�C��EIIB�dz�{zÌÍ

�Cj�EIIL�dz�{zÌÍ

�C��EIIB�dz�bÎ{z

�Cj�EIIL�dz�bÎ{z

@0µ¶�Ï0�bÎ{z

�F���NIIgBIIFF
�Ð�CI�

·¸¹º;¼á¹

	
cF� UV@WSXY@��������U�V�

I

L

CI

C
Di
I

C
Di
L

C
D§
I

C
D§
L

E
DI
I

E
DI
L

E
DC
I

E
DC
L

E
DE
I

ÃÑ}z������F
N�

y
z

�Ç D�EDIE��FN

Æ�Ci

·¸¹º;¼á¹

���CDi�



�D�����������

	
cc�PÖQ3RS>56S%T
2��+ST$

U�VW$>PÖRS�4����GH��f�>PÖ

RS��*+PÖQ3RS�4ZDij�°�/TK�;�

2�()*-4Õ����;À��O­+PÖQ3RS�

/TM�;�À��;��>���� 4�Ù7�N)PÖQ3R

S�^O­+�

�

�x�����= ¡�

	
cD�PÖe/�>56S%T
2��+���>

PÖQ3RS�GH�4PÖe/���f�>PÖ��

*+e/��ZDij�°�h!¿��2)*-()*+Õ

���ý��^O­+�

 
CEx�������£�¤¥¥¦�

�c��������£���= �¥¦�

	
cx�PÖQ3RS�e/�>pq2��+�

×ûr�>="=�v¬�*�4w¿ý×û�%T�>

}È�4w¿�×û�yÇ��*+»$x�¦�§^);4

w¿ý×û�@Aù'­BC>y¡;4no��*�)�

*+�

�

�D��������£�����¥¦�

	
ce�PÖQ3RS�34-û>pq2��+�

� PÖRS�34-û>?��4����GH�PÖR

S;·¸)ym34-û;·¸_^*��;�Äù'*+

�tw¿ý×û>à>�34-û;�&^à>;�Äù'

*;4]'�@A�ü>à>��*+�

 
CEe�©�ª=«t©¬�� !�

�
���-�/���X*·��:����X 2

ù'­�Ã±���2��+�Ã±����)('àZ

Dij�°��JKïïJ¨©2)*-()*+�

 
CEC�´����

�c���������

	
cCw¶z�34-û>�û~�ÆA2��+²��

�¯Nr�>Õ��2C���-­+��M¿ý�Óz��3

4-û��&_4��M���Óz�·¸_^ 4&ù�@A

(;Ç;*�m'(IJ��&_^O()*+�

 
�D��ÔÕÖ×ØÙ�â�

	
cCw�z��Ã±���>�û~�ÆA2��+�

w¿ý×û>kl�4ZDij�°�2·¸_ÇªO()

*;4w¿�×û>kl��°��G«>��^O()*+ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
cc� UV@WSXY@����������U�V��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
cD� UV@WSXY@���= ³��U�V��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� � � 	
cx� ���= ³
���������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� � � 	
ce� ������
���������

I

L

CI

E
DE
I

E
DE
L

E
DN
I

E
DN
L

E
DB
I

E
DB
L

E
DL
I

E
DL
L

E
D�
I

E
D�
L

E
Dj
I

E
Dj
L

E
Di
I

ÁcÂÃÄÅ���

y
z

�Ç D�EDL

Æ�Ci

·¸¹º;¼á¹

���EDE

I

L

CI

B
DI

B
DL

L
DI

L
DL

�
DI

�
DL

j
DI

j
DL

i
DI

i
DL

§
DI

§
DL

C
I
DI

Ác³P´�����

y
z

�Ç D��DI�

Æ�Ci

·¸¹º;¼á¹

��CI�

CDj

CDi

CD§

EDI

EDC

EDE

EDN

EDB

EDI EDC EDE EDN EDB EDL ED� EDj EDi

ÁcÂÃÄÅ���

Ã
Ñ
}
z
��

�
�
��
F
N
�

�C��EIIB�dz

�Cj�EIIL�dz

���EDE

�
��
C
Di
�
��
F
N

�Cjdz

�C�dz·¹¸¹º;¼á¹

Æ�Ci

E

N

B

L

�

j

i

§

CI

CC

CE

EDI EDC EDE EDN EDB EDL ED� EDj EDi

ÁcÂÃÄÅ���

Á
c
³
P
´
��
�
�
�

�C��EIIB�dz

�Cj�EIIL�dz

���EDE

�
�
C
I
�

�Cjdz �C�dz

·¹¸¹º;¼á¹Æ�Ci



 
�
�� UV@WSXY@­®|¯°±�

�

�

�

�

�

�

�

�

§ENOPQ9����� !�

qEc������

���="�����G¬­èlùBC2�á-��

�="xT$S�fû£¤2£O­+�

	
cq ���@Ad��H*���=">fû
Ö

2��+²���4ú×û>fû
Ö���Õ��2�

-­+�

ú×û��H*��D��Æ�>Õ��>��4�;

·¸^�]��15%�û�^O()*+ú×û>fû


Ö��>��·¸)�]��25%�û�^O()*+�

��=">ZDij�°���* Dmax!150mm4
19mm �®D��Æ� 40%!P-19!75%4f� 0.7mm
��D��Æ� P-0.7K15%4$fÆ%3� Fc!5%�)
('à)*&'()*+ 
 
qED���U�V�w����z�

�c���������

	
cº ���@Ad��H*34-û>56S%T


2��+34-û>ZDij�°�IJK�;�Lþ�
ï2�

()*�*kl;2ù'­+Õ����;��Lþ�ï�^O­+�

�

�D��ÁcÂÃÄÅ���

	
cf�PÖQ3RS/T>56S%T
2��+�

���=">PÖRS�4�f�>PÖRS�� 4�

���GH4¶g¿hX UÄ­+�

2ù'­PÖQ3RS�4ZDij�°� /TK�;À 2

�()*-4Õ����;ý���O­+PÖQ3RS�µ

¯�;ý���;�À>���ÆA-4�Ù7�·¸)��^O

­+�

�

�x�����= ¡�

	
cs�PÖe/�>56S%T
2��+�

� PÖQ3RS�GH�4PÖe/���f�>PÖ�

� 4¶g�hX UÄ­+��

� 2ù'­e/��4ZDij�°� h!À�2)*-(

)*+Õ����;���^O­+�

�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w¶z�����»��w�z­®|¯°±²»�

	
cC� UV@WSXY@´�¸¹���

 
 
 
 
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � 	
cº� NOPQ9��������U�V��

�

�

�

qrstuvw qrstmnÒÓ
�C��EIIB� NLDi
�Cj�EIIL� NNDI
�Ci�EII�� �
�C§�EIIj� �

dz
ÔÕÖ×ØÙ���� Ú�

NN

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

CDiI CD§I EDII EDCI EDEI

@
0
Ü
A
�Ý
DÞ
D�
F
�

·¸¹º;¼á¹ Æ�Ci

stuvw

���CDi�ß��F
Nà

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

NI NL BI

@
0
Ü
A
�Ý
DÞ
D�
F
�

·¸¹º;¼á¹ Æ�Ci

�C�dzµ¶

�Cjdzµ¶

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

jI

iI

§I

CII

IDIC IDC C CI CII CIII

{È���FF�

�
É
r
V
Ê
Ë
´
�©
�
�
�

�C��EIIB�dz�{zÌÍ

�Cj�EIIL�dz�{zÌÍ

�Ci�EII��dz�{zÌÍ

�C§�EIIj�dz�{zÌÍ

�C��EIIB�dz�bÎ{z

�Cj�EIIL�dz�bÎ{z

�Ci�EII��dz�bÎ{z

�C§�EIIj�dz�bÎ{z

@0µ¶�Ï0�bÎ{z

=>?¿ã

�Ð�L�

�F���CLIFF

�CL�IDjFF

©�C§�BI�

©� C§�jL�

I

EI

BI

�I

iI

CII

E
DI
I

E
DI
L

E
DC
I

E
DC
L

E
DE
I

E
DE
L

E
DN
I

E
DN
L

E
DB
I

E
DB
L

E
DL
I

ÃÑ}z������F
N�

y
z

�Ç D�EDEI��F
N=>?¿ã

���EDI��F
N

Æ�EIB

	
cq� NOPQ9�����



qEx�������£�¤¥¥¦�

�c��ÁcÂÃÄÅäÁc³P´]åæ�

	
DF�PÖQ3RS�e/�>pq2��+×ûr

�>%�"x�v¬-(°*�4×û;{|�m'(P

Öe/�h>x��S��}ÈÉ���-()*��;

�*+]'�����GH�� 4w¿ý ×û>BC�p

-(�4�k�>BC�á>�û;±)­Ä�²³>M

N;·¸_4e/�;·¸^��2�-()*���ù

'*+�

�

�D��������£�����¥¦�

	
Dc�PÖQ3RS�34-û>pq2��+PÖ

e/��34-û�>?��¹º�^*¤)�p:��

Äù'(PÖQ3 �;ý��;� >���34-û;8ùm

)­+�

 
qEe�©�¼ª=«t©¬�� !�

�
¢��-�/���X*·��:����X 2

ù'­�Ã±���2��+�Ã±����)('àZ

Dij�°��JK�¿J¨©2)*-()*+�

 
qEC�´����

�c��ÃÑ}z���

	
DDw¶z�34-û>�û~�ÆA2��+�

� ²���4¯N�;��r�>Õ��2C���-­+�

� Õ���v¬�*�4̄ N��ý�Óz�¯N�ï�����

Óz>34-û��&)��2�-()*+�

 
�D��­®|¯°±²��

	
DDw�z��Ã±���>�û~�ÆA2��+�

�Ã±���� w¿ý ×û;�´·¸_4w¿�×û;�

´�&_^O()*+	
DDg�h>34-û>%T��

Rc�*�4ÆALµ;�­����*]�;�l*+

-­;O(4�ûÆA>%T�lùà�Ã±����3

4-û�¤_MN2¶H()*���ù'*+�

 
 
 

XYç� =>?¿ãÔÕÖ×ØÙ���

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
cf� NOPQ9����������U�V��

 
 
 
 
 

�

 
 
 
 
� � � � 	
cs� NOPQ9���= ¡��U�V��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� � 	
DF� ��������
���= ¡�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� � � 	
Dc� ��������
���= ¡�

 

qrstuvw qrstmnÒÓ
�C��EIIB� BBDj
�Cj�EIIL� BNDB
�Ci�EII�� BCDB
�C§�EIIj� BEDi

dz
ÔÕÖ×ØÙ���� Ú�

BC

I

LI

CII

CLI

E
DL
I

E
DL
L

E
D�
I

E
D�
L

E
Dj
I

E
Dj
L

E
Di
I

E
Di
L

ÁcÂÃÄÅ���

y
z

���EDLI

�Ç D�ED�§=>?¿ã

Æ�EIB

I

EI

BI

�I

iI

CII

I
DI

I
DL

C
DI

C
DL

E
DI

E
DL

N
DI

N
DL

B
DI

B
DL

L
DI

L
DL

Ác³P´�����

y
z ��L�

�Ç D�EDB�=>?¿ã

Æ�EIB

IDI

CDI

EDI

NDI

BDI

LDI

�DI

EDB EDL ED� EDj EDi ED§

ÁcÂÃÄÅ���

Á
c
³
P
´
��
�
�
�

�C��EIIB�dz
�Cj�EIIL�dz
�Ci�EII��dz
�C§�EIIj�dz

���EDL

�
�
L
�

�C�dz

�C§dz

=>?¿ã

Æ�EIB

CD§

EDI

EDC

EDE

EDN

EDB

EDB EDL ED� EDj EDi ED§

ÁcÂÃÄÅ���

Ã
Ñ
}
z
��

�
�
��
F
N
�

�C��EIIB�dz

�Cj�EIIL�dz

�Ci�EII��dz

�C§�EIIj�dz

���EDL

�
��
E
DI
��
F
N

�C�dz

�C§dz

=>?¿ã

Æ�EIB



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w¶z�����»��� w�z­®|¯°±²»�

� 	
DD� NOPQ9´�¸¹���

 
¨�½£� 
��	
>��@AÞß��à^)4���fST$

U�VW$f���=">ZDij��kl2á â�

Ä­+�

·� ��	
>���4ST$U�VW$4���="

�X­è>�k�X BC;ãä�á&'­+��

@Ad�>úBC>ZDijklX 4úBC�¸

¥�ãä&'4@A;Cð&'­+�

¹� PÖe/��PÖQ3RS>pqX 4Q3RS;

·¸_^*�4e/���&_^*��;ºù'­+�

»� 34-û�PÖQ3RS>pqX 4Q3RS;·

¸_^*�434-ûà·¸_^*��;ºù'­+�

¼� �:����klX 4�Ã±����RS�e/

�X à34-û�MN&'*��;�*]�;�

lO­+ 
 
 

 
µ��¾¿� 
� �ZDij��2{Ä*��­ 4C�2�½�{Ä

(_V&O­éêëìè>¾j¿WÀ4g3hÁÂ0>ÃÄ

ÅÀ�Æ�X �C2ÇÓ-(_V&O­��	
Èæ

�>ÉÊËÌÀ�ÍX ÎÏ>Ð2?-â�+�

 
7ÀÁÂÃ< 
1h sÑÒÓ4ÔÕÖ4×�ØÙ4ÚÛÖÜ\·��:

��Ý|2b)­��	
efB>ZDij��4

�
-âénÄÞo.55Ä2006 
2h ÐD³6ß\b>£à���4b>£à���áâ

ãäß 
 
 
 
 I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

CD§I EDII EDCI EDEI EDNI EDBI

@
0
Ü
A
�Ý
DÞ
D�
F
�

stuvw

���EDICß��F
Nà

=>?¿ã Æ�EIB

I

CI

EI

NI

BI

LI

�I

BI BL LI

@
0
Ü
A
�Ý
DÞ
D�
F
�

=>?¿ã Æ�B

stuvw

���BCß� Úà

�C�dzµ¶

�Cjdzµ¶

�Cidzµ¶

�C§dzµ¶

Summary�  In Rumoi Dam, the fill placement in the impervious zone (core zone) of the dam body was started on May 
25, 2004 and the filling of the final stratum was completed on August 31, 2007. The results of quality control were compiled 
at the completion of fill placement in the dam body. This paper describes the results of quality control of coarse materials in 
the rock, transition and filter zones at the site of fill placement in the dam body. 

Key Words :   Rock-fill Dam, quality control, coarse graded materials, sorted materials 


