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概  要 

 
 
 

 

トンネル建設工事を対象とした，作業員の位置管理や重機への接近警告として，Wi-Fiや ICタグを利用したシス

テムが開発されている．しかし，これらはそれぞれ独立したシステムであること多いため，目的に応じたシステム

をそれぞれ現場に導入する必要がある．そのため，保守・管理に対する職員の労力の増大やシステム間のデータの

連携が困難，といった課題がある． 
課題解決のため，単一の機器で複数の機能を有するシステムが必要であると考え，安価で省電力である BLE

（Bluetooth Low Energy）ビーコンを利用した自動入坑管理システム，および重機周辺の人の存在を監視し警告する

重機接近警告システムを開発した． 
今回開発したシステムを独立行政法人鉄道建設・運輸施設整備支援機構発注の北海道新幹線、ニセコトンネル他

工事において試行した． 
 
成  果 

 
 
 

 

 トンネル坑内での作業員位置管理システムと重機接近警告システムを一体化したシステムを開発した． 
 重機に受信機を複数取り付けることにより，電波の死角をなくし安全性を確保した． 
 北海道新幹線、ニセコトンネル他工事においてシステムの検証を行い，現在は本運用をしている． 

 
 
 

 

  

図－１ 送信機および受信機 

 

写真－１ 入坑管理システムモニタ 

 

  

写真－２ 重機への受信機取り付け位置 写真－３ 重機運転席設置モニタ画面 
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